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Inledning

“Vad ska vack? Barseback! Vad ska in? Sol och vind!"”

Anda sedan 1970- och 80-talens karnkraftsdebatter har de fornybara
energislagen utpekats som framtidens I6sning. Trots detta star de annu
for en ganska liten del av manniskans energifoérsorjning, globalt sett.
Det ar latt att kanna sig uppgiven nar man tanker pa hur stort varldens
fossilberoende ar idag och den stora utmaning vi star infor: att stalla om
energisystemet tillrackligt snabbt fér att kunna klara klimatutmaningen
globalt.

Alla nya tekniker har haft en begransad del av varldsmarknaden i bor-
jan. Foérst nu har vi natt brytpunkten, dar den tekniska och ekonomiska
utvecklingen gjort det Idnsamt och mojligt med férnybar energi i stor
skala. Runt om i varlden bérjar manniskor fa upp 6gonen for klimatut-
maningen; b&de politiker och féretag borjar ta det pa allvar. Antligen
kan de férnybara teknikerna bérja konkurrera pa allvar med fossil energi
och karnkraft. Det vi star infér nu ar inte mindre an en energirevolution.

Aven i Sverige star vi infér en spannande och omvélvande tid for en-
ergisystemet. Vi har genom historien haft god tillgang till el till ldga
priser jamfort med resten av Europa, vilket gjort att vi byggt in oss i en
situation med ett stort elberoende, fér bade industrin och hushallen. Nu
kommer de svenska karnkraftverken snart att ga i pension. Samtidigt
far vi en allt mer integrerad elmarknad med Europa, vilket paverkar
prisbilden. Det ar med andra ord dags att valja vag for framtidens ener-
gisystem dven pa hemmaplan, och det i en tid med helt andra férutsatt-
ningar, bade ekonomiskt, tekniskt och miljémassigt, an nar karnkraften
en gang byggdes.
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Forslag pa studieupplagg

Det finns lika manga satt att férmedla och
ta emot kunskap som det finns manniskor
i varlden. Fundera over vilka ni ar, hur ni vill
lara er och vilka ni vill dela kunskapen med.
Vand er till Studieframjandet pa er ort for att
fa stod.

Arrangera en traff

Café Planet ar Studieframjandets sarskilda
arena for hallbarhetsfragor. | en inkluderan-
de atmosfar tittar vi pa film, diskuterar och
lyssnar pa forelasningar. Bjud garna in lokala
férelasare som ar kunniga inom sitt omrade.

café planet

En café planet-kvall kan ocksa vara ett bra
satt att traffa likasinnade, till exempel hitta
deltagare till en studiecirkel eller varva med-
lemmar till en férening.

Starta en studiecirkel

En studiecirkel passar bra om ni dr en min-
dre grupp som vill traffas flera ganger och
fordjupa er ordentligt i fragan. Kanske vill ni
forsta problematiken pa djupet, kanske vill ni
ga vidare och planera ndgon form av aktivi-
tet eller férelasning.

Teman och forslag pa innehall

Studiehandledningen ar indelad i fyra olika
teman. Varje tema kan utgora en cirkeltraff,

men kan ocksa delas upp i flera traffar. Be-
stam i gruppen hur ni vill géra, utifran era
kunskaper och intressen.

Till varje tema finns férslag pa lasning, inter-
netsdkningar och diskussionsfragor.

Tema 1: Om energi och energisystemet
e \ad ar energi?

e Energisystemet i Sverige

e Introduktion till milj®, energi och energief-
fektivisering

Tema 2: vilka utmaningar har vi

I energisystemet?

* Miljdpaverkan av energislag

¢ De globala och de svenska utmaningarna
e Karnkraft

Tema 3: Hur kan framtidens energisystem
se ut?

e Potentialer och situationen i Europa

e Storskalighet/smaskalighet, makt-
strukturer, leapfrogging

Tema 4: Dags att satta kurs mot
framtiden!

® Hur kan du sjalv vara med och
paverka framtidens elsystem?

e Att gbra sin egen el
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Tema 1
Om energi och energisystemet

Att lasa

IVA: Energi, mojligheter och dilem-
man, kapitel 1. E-bok: http://issuu.com/
iva-publikationer/docs/energiboken-
2011?e=2861120/4990820

Energi finns overallt! Energi kan varken ska-
pas eller forstoras, bara omvandlas fran en
form till en annan. Detta kallas for energi-
principen.

Energi kan finnas lagrad i allt mgjligt, till ex-
empel i mat, olja, ved och sopor. Det finns
aven energi i vattnet, i luften nar det blaser
och i mark som varmts upp.

Det gar inte att se eller ta pa energi. Daremot
gar det att se vad energin gor, eftersom en-
ergi ar en rorelse eller en férmaga till rorelse.
Olika energiformer kan ha olika kvalitet och
anvandningsomraden, dven om de ofta mats
i samma enhet.

Manniskan ar beroende av energi, men hur
mycket behodver vi egentligen? Och i vilken
form? Nar vi pratar om att vi behover energi
pratar vi oftast om olika energitjanster eller
energibdrare, som till exempel ljus, varme
och el fér vara apparater.

En energibarare kan ibland ersatta en annan
— till exempel kan den olja som idag anvands
I bilar komma att ersattas av el i framtiden
vilket skulle 6ka vart elbehov.

Samtidigt kanske villor som &r uppvarmda
med direktverkande el idag skulle kunna
byggas om till passivhus som kraver mycket
lite energi till uppvarmning och framst drivs
av varme fran solen.

Du som kanner dig osaker pa energibe-
grepp och vad energi ar fér nagot, hittar
faktablad om energi och de olika energisla-
gen i Naturskyddsféreningens skolmaterial
"Energifallet”: http://www.energifallet.se

SOk pa Internet och diskutera
e Vad behdver vi energi till? Hur skulle vart
samhalle se ut utan el, varme och transpor-
ter?

e Hur mycket energi anvander du under en
dag och ett ar? Vilka energitjanster skulle du
kunna klara dig utan?

e Nar glédlampan uppfanns diskuterades det
om man skulle ta betalt for energitjansten
“ljus” istallet for att ta betalt for antal kilo-
wattimmar som forbrukades. Hur tror du att
det hade paverkat energianvandningen och
teknikutvecklingen om vi debiterades for en-
ergitjanster snarare an for kilowattimmar?

e | Sverige anvander vi mer energi an manga
andra lander. Varfor tror du att det &r sa, och
vad innebdr det?

sid 5



Tema 1 - fortsattning

e Det pratas ofta om “energisakerhet” i de-
batten, sarskilt for lander som har ett stort
importberoende. S6k pa begreppet pa inter-
net. Hur ser Sveriges energisakerhet ut?

e Vilka inhemska energiresurser har vi och
vilka maste vi importera?

e All energi har nagon form av miljépaverkan.
Man brukar saga att den miljévanligaste kilo-
wattimmen ar den som aldrig anvands. Sok
pa ordet “Negawatt” pa internet och funde-
ra pa vad detta innebar. Ar det alltid sant att
det ar miljévanligast?

e Hur ar man energismart? Vad ar det for
skillnad pa energieffektivisering och energi-
besparing? Om man har tillgang till energi
med lag miljopdverkan, ar det da menings-
fullt att spara energi i alla fall?
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Tema 2
Vilka utmaningar har vi

Klimatforskarna ar eniga — utslappen maste
minska snabbt for att undvika férédande
konsekvenser for var planet. 80 procent av
varldens primara energitillférsel ar idag fossil,
och energisystemet ar den storsta enskilda
kallan till vaxthusgasutslapp. Utslappen bor
vara nara noll kring mitten av detta sekel fér
att sannolikt begransa den globala uppvarm-
ningen till under tva grader, men alla lander
har inte samma forutsattningar eller samma
ansvar att minska lika snabbt.

Sverige hor till de lander med allra bast forut-
sattningar att ga fore och snabbt minska ut-
sldppen. Halften av var energi kommer redan
fran fornybara energikallor och vi har goda
mojligheter att kunna 6ka den andelen radi-
kalt. Samtidigt har vi egna utmaningar; idag
star energisektorn fér 36 procent av Sveriges
klimatutslapp och 40 procent av elproduk-
tionen kommer fran aldrande karnkraft som
snart maste ersattas.

Aven om klimatkrisen kanske ar méansklig-
hetens storsta utmaning hittills, finns det
flera akuta miljoproblem att ha i atanke, till
exempel forlust av biologisk mangfald och
férandrad markanvandning. Aven brist pa
resurser och material kan bli ett problem for
energisektorn i framtiden och manga delar
av energisystemet ar stora, tekniska investe-
ringar som star i manga ar nar de val gjorts.
En av de storsta utmaningarna ar darfor att
inte bygga in oss i nya ohallbara system nar
vi ersatter de gamla.

| energisystemet?

Att lasa

IVA: Energi, mojligheter och dilem-
man, kapitel 2. E-bok: http://issuu.com/
iva-publikationer/docs/energiboken-
20117e=2861120/4990820

Naturskyddsforeningen - Klimatmaxa politi-
ken, 100 styrmedelsférslag (sidan 32 till 39):
http://www.naturskyddsforeningen.se/sites/
default/files/dokument-media/klimatrapp-
port_low.pdf

Naturskyddsféreningen — Finn fem fel pa
Karnkraften: http://www.naturskyddsfo-
reningen.se/sites/default/files/dokument-
media/rapporter/rapport_karnkraft_%20
fem_fel.pdf

Energimyndigheten — Energildget 2013:
https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.
mvc

Naturskyddsfoéreningen och Studiefram-
jandet: Vindkraft pa ratt plats: https://
www.natverketforvindbruk.se/Global/
Aktiviteter/Projekt/Vindkraft%20pa%?20
ratt%20plats%20slutrapport_2_3.
pdf?epslanguage=sv

Naturskyddsféreningen: Biobranslen for en
hallbar framtid: http://www.naturskydds-
foreningen.se/sites/default/files/dokument-
media/rapporter/rapport_biobranslen.pdf
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SOk pa internet och diskutera
Vilka nackdelar har de olika energislagen ur
miljosynpunkt? Hur kan vi se till att omstall-
ningen till férnybara energislag verkligen blir
en hallbar 16sning? Sok pa de olika energi-
slag ni vill diskutera (exempelvis kol, olja, fos-
silgas, sol, vind, vattenkraft, biobransle och
karnkraft) + ord som fordelar/nackdelar/mil-
jopaverkan och fundera pa:

e Ar energikallan fornybar/icke férnybar?

e \/ad ar ursprunget till energikallan?

e Vad kravs for att utvinna/(tillvarata)
energi(n) ur kallan?

e Vilka fordelar/nackdelar finns med energi-
kallan?

e Belys energikallan utifran sa manga
aspekter som mojligt till exempel klimat,
miljo, halsa, ekonomi, transporter, tillgangar
och energiinnehall.

* Hur nyttjas energikdllan i Sverige idag?

| dvriga varlden?

e Hur ser framtiden ut fér energikallan?

e SOk pa uttrycket “peak oil” och fundera
pa vad det innebar. Vad hander nar oljan tar
slut? De finns roster som havdar att Peak Qil
kommer att 16sa klimatproblemen och andra
som sdger att vi inte kan vanta pa att de fos-
sila resurserna tar slut eller blir fér dyra av sig
sjdlva. Vem har ratt, tror du?

e SOk pa ordet “energifattigdom” och dis-
kutera. Hur ska vi se till att de 1,5 miljarder
manniskor som idag lever utan el ska fa moj-
lighet till en battre tillvaro?

e | Sverige har vi traditionellt haft laga kli-
matutslapp fran elproduktionen och darfor
menar manga att vi kan sitta still i baten.
Men hur fossiloberoende ar egentligen det
svenska energisystemet? Och hur ar det med
annan miljopaverkan fran de existerande
svenska energislagen? Hur paverkas elsyste-
met nar transportsektorn och varmesektorn
maste stalla om, eller nar integrationen med
6vriga Europa starks?

e Karnkraften bendmns ibland som klimat-
neutral. Stammer det? Vad finns det for
andra utmaningar med kdrnkraften ur ett
hallbarhetsperspektiv? Ibland stalls karnkraft
och klimatpaverkan mot varandra i debat-
ten: “vi far acceptera karnkraftens risker for
att 16sa klimatkrisen”. Haller ni med? Och ar
det sant? For att ersatta kolkraften globalt
skulle 1500 nya reaktorer behdva byggas -
skulle det vara mojligt att gora i tid for att
|6sa klimatkrisen?
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Tema 3
Hur kan framtidens energisystem se ut?

Lika latt som det ar att kanna sig uppgiven

infor de stora klimatutmaningarna, inte
minst i energisektorn, lika latt ar det att kan-
na hopp infér de stora potentialer férnybar
energi som vi faktiskt har tillgang till globalt.
10 000 ganger mer energi an manskligheten
anvander flédar dagligen in pa jorden ge-
nom solens stralar.

Att utnyttja den energin till elproduktion
nog att forsérja hela varlden skulle bara ta
nagra fa procent av Saharas yta i ansprak.
Aven i Sverige har vi goda férutsattningar
for ett helt fornybart energisystem. Solceller
pa 25 procent av alla sddervanda tak skulle
ge 10 procent av Sveriges arliga elbehov. Vi
ar ett glesbefolkat land med god tillgang till
bioenergi och bra vindlagen. Vattenkraftens
reglerformaga gor dessutom att Sverige har
goda forutsattningar att ha en stor andel va-
derberoende elproduktionskapacitet i natet.

Aven om det pratats om férnybara energislag
lange ar det forst nu vi natt brytpunkten dar
den tekniska och ekonomiska utvecklingen
gjort det Idnsamt och majligt med férnybar
energi i stor skala. Tekniker for overforing,
lagring och balanskraft, smarta nat och flexi-
bilitet pa anvandarsidan utvecklas dessutom
i rasande fart. | manga lander kan smaska-
liga lI6sningar ge manniskor tillgang till en-
ergi snabbare och lattare an konventionella
energislag som kol, olja och karnkraft.

Att den fornybara energin, och da sarskilt
solenergin, ar tillganglig for alla 6ver hela
varlden, ar en viktig skillnad mot konventio-
nella energikallor. Solrevolutionen innebar
inte bara en 6vergang till mer héllbara en-
ergislag, utan dven att maktstrukturerna pa
energikartan ritas om genom att vem som
helst plotsligt kan gora sin egen el och inte
langre ar beroende av stora centraliserade
produktionsanldggningar.

Omstallningen till férnybart handlar alltsa
inte bara om att byta energikalla, utan inne-
bar ocksa en stor strukturomvandling i ener-
gisektorn. Nar allt fler tak har solceller har vi
ocksa forandrat samhallet genom att folket
alltmer ager sin egen elproduktion.

Att lasa

Naturskyddsféreningen: Solrevolution. Arets
bok 2015

Naturskyddsfoéreningen — Dags att valja
framtidens energisystem: http://Awww.
naturskyddsforeningen.se/sites/default/files/
dokument-media/2012maj_energi_framti-
dens_energisystem.pdf

Energimyndigheten — Vagval och utma-
ningar for energisystemet: http://www.
energimyndigheten.se/contentassets/7409
d428db1adfe18a9a15dcab81a218/vagval-
energisystem-2020_20150219.pdf
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SOk pa internet och diskutera
e Vilka energikallor tycker ni att vi ska satsa
pa i framtiden i Sverige och globalt? Vad har
de for potential? Kan de bli hallbara pa sikt?
Hur snabbt tror ni vi kan fa se nya tekniker
som vagkraft, solceller i grafen och nanoma-
terial eller fusion pa marknaden?

e Hur ska vi I6sa problem med balansen av
elsystemet ndr vi har mycket vaderberoende
energi som solel och vindkraft? Begreppet
baskraft diskuteras flitigt i olika debattforum
pa natet. Las nagra artiklar om baskraft, for
och emot, till exempel pa Second Opinion
Energi, och diskutera. Behover vi baskraft
eller ligger framtiden i en mer flexibel syn
pa energianvandning, lagringskapacitet och
smarta nat?

e Tyskland har gjort pabdrjat en stor omstall-
ning kallad “Energiewende”. Googla be-
greppet och s nagra artiklar fér och emot,
till exempel pa Second Opinion Energi. Hur
kommer det sig att Tyskland lyckats bli vards-
ledande pa solel och fa sa stor acceptans for
sin omstallning? Ar Tyskland ett féredome,
och vad kan vi lara oss av dem?

e Tekniken for fornybara energislag har ut-
vecklats snabbt men det ar ocksa manga
starka krafter som lobbar mot férnybart. Vad
ar det som hindrar de stora energibolagen
fran att vilja satsa?

e Det finns en rorelse som pratar om att klip-
pa sladden till elnatet och bli sjalvférsérjande
pa energi. Samtidigt pratar andra om att vi
behover koppla ihop oss i mer storskaliga nat
for att de férnybara energikallorna ska kunna
leverera — till exempel med solceller i Sahara
som forsorjer hela Europa med el. Tror du att
framtiden ar storskalig eller smaskalig?

» Aven om priserna rasat snabbt de senaste
aren ar solel fortfarande dyrare éan manga
konventionella energislag i Sverige och an-
dra delar av den industrialiserade varlden dar
man redan har byggt ett system anpassat
efter storskalighet. | andra delar av varlden
ar det daremot det enda ekonomiskt rimliga
alternativet for att fa tillgang till el. S6k pa
begreppet “leapfrogging” pa natet och fun-
dera pa vad detta innebar. Dra gdrna paral-
leller till andra tekniker som genomgatt lik-
nande utvecklingssteg.
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Tema 4

Dags att satta kurs mot framtiden!

De flesta ar ense om att fornybart ar framti-
den, i alla fall pa lang sikt. Det ar bara de for-
nybara energikdllorna som inte tar slut, och
de har ofta valdigt laga driftskostnader nar
de val ar byggda eftersom branslet i manga
fall &r gratis. Hur snabbt vi kan na framtids-
visionen och hur vi ska ga tillvaga finns det
dock olika syn pa.

For att omstallningen ska ta fart pa allvar
behovs langsiktigt, stabila villkor fér egen
elproduktion och stédsystem fér marknads-
introduktion. Att stdd till foérnybart behovs,
beror pa att energislagen inte konkurrerar pa
lika villkor i dag. Ett problem ar att princi-
pen om att férorenaren betalar sallan galler i
praktiken. Det kostar idag nastan ingenting
att forstora klimatet sedan EU:s handelssys-
tem for utslappsratter i princip havererat.
Globalt subventioneras fossila branslen med
Over tre tusen miljarder kronor arligen, sam-
tidigt som fornybara energislag endast far
en sjattedel av den summan. Det basta vore
naturligtvis om vi fasade ut alla skadliga sub-
ventioner och sag till att det kostade ordent-
ligt att smutsa ner.

For att vi ska fa fart pa omstallningen behovs
tre saker: teknik, politik och engagemang.
Alla dessa tre hanger ihop: engagerade med-
borgare skapar tryck pa politikerna men kan
ocksa agera sjalva och bdérja gora sin egen el
och energieffektivisera.

Politiken behover skapa forutsattningar for
teknikutveckling och ett gott investeringskli-

mat for férnybart. Tekniken maste naturligt-
vis finnas tillganglig fér att omstallningen ska
kunna ske.

Att lasa

Johan Ehrenberg: Johans lilla egen elbok

Naturskyddsféreningen: Solrevolution
Arets bok 2015, kapitel 5

Naturskyddsfoéreningen/Energifallet: Klimat-
prat — fran Oro till Handlingskraft: http://
www.naturskyddsforeningen.se/sites/de-
fault/files/dokument-media/klimatprat_lag-
upplost.pdf

Las mer om el markt Bra Miljéval: http:/
www.naturskyddsforeningen.se/bra-miljo-
val/el

Las mer om energieffektivisering och fa tips
pa exempelvis:

WWW.smergy.se
http://www.allmannyttan.se
http://www.energimyndigheten.se/energief-
fektivisering/hemmet/10-snabba-energispar-
tips/
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SOk pa internet och diskutera
e Hur kan du sjalv bidra genom att leva en-
ergismart? Ar energieffektiviseringsatgarder
mer eller mindre viktiga an egen elproduk-
tion, eller ar det lika viktigt?

e Hur kan du sjalv vara med och bidra till
framtidens energisystem genom konsument-
makt? Idag kan vi alla valja var elleverantor
och vilken el vi vill kdpa. Det finns ocksa flera
bolag som saljer el markt “Bra Miljéval” Vad
har du sjalv for el?

Tror du att du anvander din konsumentmakt
bast genom att kdpa el fran ett bolag som
bara saljer fornybart, eller genom att koépa
fornybar el fran ett bolag som har en blan-
dad mix?

e Hur kan du bidra till omstaliningen genom
politisk paverkan och opinionsbildning?

Hur kan du paverka din omgivning att vilja
vara med i omstallningen?

e Ett nytt begrepp som cirkulerar ar ordet
“prosument”. Vad innebar det och vad ar
skillnaden mot att ha ett system med bara
konsumenter och producenter?

Skulle du kunna tanka dig att bli prosument?
Hur skulle du ga tillvaga?

e \ad kan du gobra for att bidra dven om du
inte kan producera el sjalv? Sok pa natet pa
exempelvis “andelsdgd vindkraft” “solener-
giférening” och fundera pa om det kan vara
nagot for dig.

sid 12




Ordforklaringar

Ndr man tar sig an ett nytt amne sa stoter
man pa manga nya och svara begrepp.
De flesta gar att googla fram, men har
har vi samlat en lathund med nagra be-
grepp och uttryck som ar flitigt férekom-
mande i energisammanhang.

Bergvarme
Se geotermisk energi.

Biobransle

Biobranslen ar branslen som har organiskt
ursprung (biomassa) och kommer fran de
vaxter som lever pa var jord just nu. Exempel
pa biobranslen ar ved, rapsolja, biogas och
vissa typer av avfall.

Biogas
Gas som bestar huvudsakligen av metan och
som bildas nar organiskt material bryts ned
i syrefri miljo. Kan anvandas pa samma satt
som fossilgas (naturgas) men ar av férnybart
ursprung.

Effekt

Beskriver hastigheten for energiomvandling,
det vill sdga hur snabbt nagot kan avge eller
anvanda energi, till exempel hur snabbt en
lampa kan omvandla el till ljus och varme.
Mats ofta i Watt (W).

Elektricitet

Elektricitet ar laddningar som ror sig. Till ex-
empel elektroner som ror sig i en metall. Vi
kan utnyttja elektricitet for att producera ar-
bete, varme och ljus.

Energi

Energi innebar rorelse eller fdrmagan till ro-
relse. Energi kan fa en isbit att smalta, en fot-
boll att ga i mal och ett fyrverkeri att gnistra
och spraka. Energi mats till exempel i Joule
(J) eller kilowattimmar (kwh).

Energianvandning
Anvandandet av energi i samhallet och var
vardag. Jamfér med energitillférsel!

Energibesparing

Nar mindre energi anvands, det kan ske ge-
nom energieffektivisering (se nedan) eller
genom att anvdanda mindre av till exempel
belysning eller varme.

Energibarare

Nagot som anvands for att lagra och forflytta
energi, exempelvis elektricitet, varmvatten,
ved och bensin.

Energieffektivisering

Nar energi anvands smartare sa att vi med
mindre energi far ut samma nytta som tidi-
gare.
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Energikalla

Nagot i naturen som kan omvandlas till en-
ergi som vi manniskor kan anvanda. Till ex-
empel uran, kol, olja, vindar, strbmmande
vatten, solstralning och skogar.

Energiomvandling

Process dar energi omvandlas fran en form
till en annan. Till exempel kan energi lagrad
| biobrdnsle omvandlas till varme genom for-
branning

Energiprincipen

Energiprincipen, eller termodynamikens for-
sta huvudsats, innebar att energin i ett slu-
tet system alltid dr konstant. Energi kan alltsa
aldrig skapas eller forstoras, bara omvandlas
mellan olika former, exempelvis el och varme.

Energiskatt

En punktskatt som tas ut pa de flesta elslag
och pa vissa branslen, till exempel bensin,
olja, kol och energi fran hushallsavfall som
gar till férbranning.

Energismart

Beskriver nagon eller nagot som inte anvan-
der energi i onédan och som valjer férnybar
energi istallet for icke férnybar energi.

Energitillforsel
Den energi som utvinns fran olika energi-
kallor for manskligt bruk. Energitillforseln ar

stérre an energianvandningen, eftersom en
del energi gar férlorad pa vagen till anvanda-
ren och i omvandlingsprocesser.

Exergi

Exergi ar arbete, eller férmaga till arbete. Den
beskrivs ocksa ofta som en storhet som anger
energins kvalitet. Elenergi har exempelvis hog
exergi medan ljummet vatten har Iag exergi.

Fjarrvarme

Ett system som leder centralt producerad var-
me i form av varmvatten ut i rérledningar till
anslutna fastigheter.

Fossil energi

Finns i exempelvis branslen som fossilgas skif-
fergas, torv, brunkol, stenkol och olja. Fossil
energi ar egentligen biobransle som skapats
genom att solenergi bundits in genom foto-
syntesen for mycket lange sedan. Fossil en-
ergi har lagrats i jorden i miljontals ar och nar
den nu anvands slapps koldioxid ut som for-
andrar jordens klimat.

Fossilgas

Kallas aven naturgas. En fossil gas bestaende
av en blandning gaser, framst metangas. Ar
efter olja och kol den storsta energikallan i
varlden. Anvands ofta som bransle i kraft-
och varmeverk. Star for ungefar en fjardedel
av den globala energiférsdrjningen.
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Fotosyntes

Vaxternas satt att fanga solens energi genom
att omvandla koldioxid, vatten och solljus till
kolhydrater och syre.

Fornybara energikallor
Energikallor som aterbildas och darfor inte tar
slut i ett manskligt tidsperspektiv. De flesta
férnybara energislag far sin energi fran solen.
Exempel pa férnybara energikallor ar vatten-
kraft, solenergi, vindkraft och vagkraft.

Generator

Omvandlar rorelseenergi till elektrisk energi.
Generatorer finns i de flesta kraftverk, men
aven till exempel i dldre typer av cykelbelys-
ning.

Geotermisk energi

Energi som antingen ar lagrad i mark fran
solinstralning (jordvarme), eller som pa stora
djup ar uppkommen av jordens inre varme-
energi (bergvarme). Geotermisk energi kan
anvandas for uppvarmning med hjalp av en
varmepump. Bergvarme kan finnas lagrad i
jorden sedan den bildades eller nybildas ge-
nom radioaktivt sonderfall.

Global uppvarmning

Uppvarmning av jordens atmosfar och hav
som orsakas av manniskans utsldpp av vaxt-
husgaser. Den globala uppvdarmingen ar en
forstarkning av den naturliga vaxthuseffek-

ten. Enligt FNs klimatpanel, IPCC, har den
globala genomsnittstemperaturen stigit med
nastan en hel grad Celsius under 1900-talet
och den beraknas fortsatta stiga med fortsat-
ta vaxthusgasutslapp, vilket leder till extrema
klimatférandringar. (Se klimatférandring)

Hushallsel

Den el som anvands till belysning, hushalls-
maskiner och apparater, men inte till upp-
varmning och varmvatten.

Icke-féornybara energikallor
Energikdllor som nybildas mycket langsamt,
eller inte alls, och darfér kan ta slut har pa
jorden ur ett manskligt tidsperspektiv. Exem-
pel pa icke fornybara energikallor ar fossila
branslen och uran.

Klimat

Vadrets egenskaper och férandring under
lang tid, som artionden eller sekel. Varme och
vind under en dag, vecka eller sommar be-
skriver det lokala vadret, medan vadret dver
manga somrar beskriver platsens klimat.

Klimatforandring

Klimatférandringar beskriver hur jordens
klimat varierar 6ver tid lokalt, regionalt och
globalt. Klimatférandringar har tidigare alltid
varit naturliga, till exempel pa grund av vul-
kanutbrott eller regelbundna sma andringar
i jordens omlopp kring solen. Idag férand-
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ras klimatet for att jordens medeltemperatur
onaturligt snabbt blir hégre pa grund av man-
niskans paverkan. Se global uppvarmning.

Kraftvarmeverk

Ett kraftvarmeverk producerar bade varme
och el, eldas ofta med avfall eller biobrénsle i
Sverige men kan dven anvanda fossila brans-
len.

Livscykelanalys

En metod for att beskriva varors direkta och
indirekta miljopaverkan. Ofta gors livscykel-
analyser fran vaggan till graven, vilket bety-
der att observation och analys boérjar da rava-
rorna utvinns ur naturen och slutar nar varan
hanteras som avfall.

Skiffergas

Naturgas (fossilgas) som ar bunden i skiffer-
berggrund. Nar den utvinns anvands frack-
ing, som innebdr att man spranger berg-
grunden med vatten med tillsatta kemikalier
under hogt tryck. Detta orsakar stor negativ
miljopaverkan lokalt och risk for att farliga
kemikalier lacker ut i grundvattnet.

Solceller

Bestar av ett halvledarmaterial, ofta kisel, som
fungerar som sma dioder som vid solstralning
bildar elektrisk stréom. Cellerna kan serie- eller
parallellkopplas i solpaneler.

Solenergi

En fornybar energikalla eftersom den kom-
mer fran solens ljus. Nédvandig for livet pa
jorden, bland annat driver den vaxternas
fotosyntes. Solenergin kan fangas upp av
till exempel solceller och solfangare for att
omvandla den till el och varme. Solenergin ar
ocksa ursprunget till de flesta andra energi-
kallorna pa jorden, fossila branslen, biobrans-
len, vatten- och vindkraft och viss geotermisk
energi. Karnkraft och tidvattenkraft har inte
med solen att gora.

Solfangare

Konstruktion som tar emot solstralningens
varme som sedan leds vidare till uppvarmning
av till exempel hus eller tappvatten. Vanligt-
vis ar det en vattenbaserad vatska som varms
upp, men solfdngare kan aven innehdlla luft
eller olja.

Temperatur

Temperatur ar egentligen rorelseenergi hos
molekyler. Ju snabbare molekylerna ror sig,
desto hogre temperatur.

Turbin

Maskin med propeller eller skovelhjul som
drivs av en gas eller vatska och producerar el
via en generator.
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Uran

Energirikt, radioaktivt och icke férnybart
amne som anvands som bransle i dagens
karnkraftverk.

Vattenkraft

Elenergi som utvinns ur strdmmande vatten. |
storskalig vattenkraft utnyttjas dammar till att
samla upp vatten pa hég hojd och vattnets
ldgesenergi utnyttjas genom att det strom-
mar till en lagre h6jd genom en turbin.

Verkningsgrad

Ett matt pa hur effektiv en energiomvand-
lingsprocess ar, eller hur val energin utnyttjas
i en omvandling.

Vindkraft

Produktion av elenergi som utvinns fran vin-
den. Vindkraften kommer ursprungligen fran
solen som skapar vindar nar den varmer upp
jorden och atmosfaren.

Vagkraft
Utvinning av energi i vattenvagors rorelse for
att producera elektricitet.

Varme
Energi som orsakas av molekylers rorelse och
ar kopplad till ett amnes temperatur.

Varmepump
Varmekalla som anvander el for att dverfora

energi fran en kall till en varm plats. En var-
mepump utvinner energi fran till exempel
marken, luften eller berggrunden till upp-
varmning. Varmepumpen levererar ungefar
tre ganger sa mycket varme som den anvan-
der elenergi for sin drift. Tekniken &r samma
som i ett kylskap, men da ar det kyleffekten
som ar huvudfunktionen.

Vaxthuseffekt

Funktion hos atmosfaren som dels gor att en-
ergin i solens stralar varmer upp atmosfaren
och jordytan, och dels hindrar mycket av den
varmen fran att ga tillbaks ut i rymden. Jor-
dens medeltemperatur ar darfér ca 30 grader
hogre an den skulle varit utan atmosfar, vilket
ar en av orsakerna till att planeten ar bebo-
elig. Manniskans utslapp av vaxthusgaser for-
starker den naturliga vaxthuseffekten, vilket
leder till en onaturligt snabb global uppvar-
ming och klimatférandringar.

Vaxthusgaser

De gaser som gor att atmosfaren fungerar
som ett vaxthus. Vaxthusgaser hindrar myck-
et av den varmestralning som ar pa vag att
ldmna jorden och skickar tillbaka den mot
jordytan. Koldioxid, metan, lustgas och vat-
tendnga ar exempel pa vaxthusgaser.

Lar dig annu fler ord pa http://www.naturskyddsfo-
reningen.se/skola/energifallet/energifallets-ordlista
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Valkommen till Studieframjandet

Vill du léra dig mer tillsammans med andra? Ta kontakt med Studieframjandet dar du
bor och starta en studiecirkel hos oss. Vi kan hjdlpa dig att komma igang, ordna loka-
ler, litteratur, kontakter och mycket mer!

Vad ar en studiecirkel?

En studiecirkel betyder att du och dina vanner (minst 3 personer éver 12 ar) kan traffas
och lara er nya saker, med var hjalp! Vi ar alltid 6ppna for nya idéer till studiecirklar och
du kan starta en studiecirkel om nastan vad som helst. Varje cirkel gér en arbetsplan
som beskriver hur arbetet ska laggas upp och vilket malet ar. Ni bestammer sjalva vad
ni vill och inte vill gora, och det &r precis sa enkelt som det later!

For att raknas som deltagare ska man delta vid minst tre traffar och delta i nagon av de
tre férsta sammankomsterna. En studiecirkel maste omfatta minst nio studietimmar (a
45 minuter) och pagar vanligen under ndgra manader, men kan vara bade kortare eller
langre. Varje studiecirkel utser ocksa en cirkelledare fér gruppen.

Rollen som cirkelledare

Som cirkelledare behéver du inte vara expert i amnet eller ha svar pa alla fragor. Din

roll &r att leda cirkeln framat och se till att alla kan framféra sina synpunkter och
paverka arbetet. '

Som cirkelledare ansvarar du for cirkellistan och, tillsammans med Studie- /
frémjandets personal, for praktiska saker kring motesplatsen, fika med
mera.

Som ny cirkelledare far du ett introduktionssamtal da vi bland annat berattar A2V 7
vad Studiefrdmjandet kan hjalpa till med. Du blir ocksa inbjuden till att gratis
delta i Studieframjandets ledarutvecklingsprogram.

Studieframjandet ar ett av Sveriges storsta studieférbund.

Vi ar partipolitiskt, fackligt och religiost obundna med ett "sn
brett utbud av studiecirklar, utbildningar, kulturarrang- . , A
emang och forelasningar. Varje ar samlas 230 000 deltagare i |
vara studiecirklar och kurser. :
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